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Die folgenden Artgaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Optikbauteil, Zellensubstrat und Fliissigkristallanzeige 
© Es wird ein optisches Bauteil zur Verfiigung gestellt, 
welches ein optisches Material und eine Klebeschicht auf- 
weist, die auf zumindest einer Oberflache des optischen 
Materials vorgesehen ist. Die Klebeschicht weist eine An- 
fangshaftkraft von nicht weniger als 400 g pro 25 mm auf 
der Grundlage einer Abschalung urn 90° von einem Harz- 
substrat auf, und weist eine Haftkraft von nicht mehr als 
1000 g pro 25 mm nach einer Erhitzung auf 70°C iiber 5 
Stunden auf. Weiterhin wird ein aus einem Harzsubstrat 
hergestelltes Zellensubstrat zur Verfiigung gestellt. Das 
Harzsubstrat weist eine Anfangshaftkraft von nicht weni- 
ger als 400 g pro 25 mm auf der Grundlage einer Abscha- 
lung urn 90° von der Klebeschicht auf, die auf dem Mate- 
rial vorgesehen ist, und weist eine Haftkraft von nicht 
mehr als 1000 g pro 25 mm nach einer Erhitzung auf 70° C 
uber 5 Stunden auf. Weiterhin wird eine Fliissigkristallan- 
zeige zur Verfiigung gestellt, bei welcher das optische 
Bauteil durch Kleben iiber die Klebeschicht des optischen 
Bauteils mit der Oberflache einer Fliissigkristallzelle ver- 
bunden ist, die unter Verwendung des Zellensubstrats 
hergestellt wird. 
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Beschreibuog 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Optikbauteil, bei welchem zusatzlich eine Klebeschicht vorgesehen ist, und das 
abgeschalt werden kann, ohne irgendeine Beschadigung bei einer Fliissigkrisrallzelle durchzufiihren, wenn eine fehler- 
5 hafte Klebeverbindung und dergleichen erfoLgt ist, und welches eine hervorragende Dauerhaftigkeit des Klebezustands 
aufweist, und zur Herstellung einer Flussigkristallanzeige eingesetzt werden kann, und betrifft weit.erhin ein zugehoriges 
Zellensubstrat des Harztyps. 

Die vorliegende Anmeldung beruht. auf der japanischen Patentanmeldung Nr. Hei 10-267464, die in die vorliegende 
Anmeldung durch Bezugnahme. eingeschlossen wird. 

10 Ein oplisches Material wie beispielsweise eine Polarisatorplatte, eine Phasendifferenzplatte, eine elliptisch polarisie- 
rende Platte, die durch Zusammenlaminieren ausgebildet wird, und dergleichen, welches in einer Flussigkristallanzeige 
(LCD) verwendet wird, stellt. ein wesentliches Bauleil der LCD dar. Ein Verfahren zur Klebeverbindung des oplischen 
Materials mit einer Flussigkristallzelle in einem Zustand eines optischen Bauleils, bei welchem eine Klebeschicht eines 
Acrylklebers Oder dergleichen vorher bei dein optischen Material vorgesehen wird, wird zu dem Zweck eingesetzt, Qua- 

15 litatsanderungen zu verhindern, den Wirkungsgrad beini Zusamnienbau der LCD zu verbessern, usw. 

Wenn in diesem Zusammenhang Fremdkorper, beispielsweise Verunreinigungen, Luftblasen usw. in einen Abschnitt 
eingemischt werden, wenn das optische Bauteil durch Kleben mit der Flussigkristallzelle verbunden wird, tritt bei die- 
sem Abschnitt ein Ausfall der Sichtbarkeit auf. Daher mu8 das optische Bauteil von der Flussigkristallzelle abgeschalt 
oder abgetrennt werden, infolge der fehlerhaften Klebeverbindung, damit die Flussigkristallzelle recycelt werden kann. 

20 Die fehlerhafte Klebeverbindung wird nornialerweise bei Untersuchungsschritten und dergleichen in einem Vorgang auf- 
gefunden, der auf die Klebeverbindung des optischen Bauteils folgt. Daher wird im allgemeinen das optische Bauteil von 
der Flussigkristallzelle abgeschalt oder getrennt, wenn seit der Klebeverbindung zumindest einige Stunden vergangen 
sind. In einigen Fallen wird das optische Bauteil von der FliissigkristallzeUe abgeschalt oder abgetrennt, wenn einMonat 
oder mehr vergangen ist. 

25 Bei dem optischen Bauteil nach dem Stand der Technik trat das Problem auf, daB Variationen von Zellenspalten und 
Beschadigungen, beispielsweise die Beschadigung eines Zellensubstrats und dergleichen, durch die Flexibilitat und der- 
gleichen des Zellensubstrats hervorgerufen wurden, wenn das optische Bauteil von der Flussigkristallzelle abgeschalt 
oder abgetrennt wurde, bei welcher ein Harzsubstrat als Zellensubstrat verwendet wurde. Wenn die Haftkraft verringert 
wird, so daB sich eine gute Abtrennbarkeit ergibt, tritt ein wei teres Problem auf, namlich daB ein Abschalen oder Auf- 

30 wolben in dem optischen Bauleil auftritt, oder durch Aufschaumen hervorgerufene Markierungen in der durch Kleben 
verbundenen Grenzfliiche auftreten, infolge des Einflusses von Feuchtigkeit und Warme, wenn das optische Bauteil in 
der Praxis bei einer LCD oder dergleichen eingesetzt wird. 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht in der Entwicklung eines optischen Bauteils, welches abgeschalt wer- 
den kann, ohne irgendwelche Beschadigungen bei einer Flussigkristallzelle hervorzurufen, die ein Harzsubstrat als Zel- 

35 lensubstrat verwendet, und ohne irgendwelche Beschadigungen des Zellensubstrats zum Zeitpunkt einer fehlerhafte Kle- 
beverbindung und dergleichen hervorzurufen, wodurch es ermdglicht wird, die Flussigkristallzelle zu recyceln, und wel- 
ches stabile Hafteigenschaften in einem Haftverbindungszustand aufweist, urn hierdurch das Auftreten von Defekten wie 
etwa Abschalung, Aufwdlbung, Aufschaumen und dergleichen in einem Fall zu verhindern, in welchem die Flussigkri- 
stallzelle diinn ist oder groBe Abmessungen aufweist, und in der Entwicklung eines zugehorigen Zellensubstrats. 

40 GemaB der vorliegenden Erfindung werden vorgesehen: ein oplisches Bauteil, welches ein optisches Material enthalt, 
bei welchem dessen eine oder beide Oherflachen mil einer Klebeschicht. beschichlet ist bzw. sind, die eine Anfangshaft- 
kraft von nicht weniger als 400 g pro 25 mm auf der Grundlage einer Abschalung ran 90° von einem Harzsubstrat auf- 
weist, und eine Haftkraft von nicht weniger als 1000 g pro 25 mm nach Erwarmung bei 70°C uber 5 Stunden aufweist; 
ein Zellensubstrat, welches ein Harzsubstrat enthalt, das eine Anfangshaftkraft von nicht weniger als 400 g pro 25 mm 

45 auf der Grundlage einer Abschalung urn 90° von einer Klebeschicht aufweist, die auf einem optischen Material vorgese- 
hen ist, und eine Haftkraft von nicht weniger als 1000 g pro 25 mm nach Erwarmung bei 70°C uber 5 Stunden aufweist; 
und eine Flussigkristallanzeige, bei welcher ein optisches Bauteil wie voranstehend geschildert iiber eine Klebeschicht 
des optischen Bauteils durch Kleben mit einer Oberflache oder beiden Oberfliichen einer Flussigkristallzelle verbunden 
ist, die unter Verwendung eines derartigen Zellensubstrats wie voranstehend geschildert. ausgebildet wird. 

50 GemaB der vorliegenden Erfindung ist es moglich, ein optisches Bauteil und ein Zellensubstrat des Harztyps zu erhal- 
ten, bei welchen selbst. dann, wenn die Flussigkristallzelle, die ein Harzsubstrat als Zellensubstrat. verwendet, diinn ist 
oder grofie Abmessungen aufweist, die Haftkraft maBig ist, so daB das optische Bauteil einfach abgeschalt. oder abge- 
trennt werden kann, ohne irgendwelche Beschadigungen der Flussigkristallzelle hervorzurufen, und ohne irgendwelche 
Beschadigungen des Harzsubstrals zum Zeitpunkt einer fehlerhaften Klebeverbindung hervorzurufen. Daher kann die 

55 Flussigkristallzelle recycelt werden. Dariibcr hinaus zcigt das optische Bauteil stabile Hafteigenschaften in einem Haft- 
verbindungszustand, so daB kaum jcmals Fehler wie Abschalen, Aufwolben, Aufschaumen und dergleichen auftreten. 
Daher ist es moglich, ein Zellensubstrat des Harztyps hierfur zu erhalten; sowie eine Flussigkrisiallanzeige, die eine her- 
vorragende Qualitat und Dauerhaftigkeit aufweist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch dargestellter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert, aus welchen 

60 weitere Vorleile und Merkmale hervorgehen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Beispiels fur ein optisches Bauteil; 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines weiteren Beispiels fur das optische Bauteil; 

Fig. 3 eine Schnittansicht. eines Beispiels fur ein Zellensubstrat; 

Fig. 4 eine Schnittansicht eines weiteren Beispiels fur das Zellensubstrat; und 

65 Fig. 5 eine Schnittansicht eines Beispiels fur eine Fliissigkristallanzeige. 

Ein optisches Bauteil gemaB der Erfindung wird durch ein optisches Material gebildet, bei welchem dessen eine Ober- 
flache oder dessen beiden Oberflachen mit einer Klebeschicht. beschichtet. ist. bzw. sind, die eine Anfangshaftkraft von 
nicht weniger als 400 g pro 25 mm auf der Grundlage einer Abschalung von 90° von einem Harzsubstrat. aufweist, und 
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eine Haftkraft von nicht mehr als 1000 g pro 25 mm nach Erwarmung bei 70°C uber 5 Stunden aufweist. Die Fig. 1 und 2 
zeigen Beispiele fur das optische Bauteil. Das Bezugszeichen 2 bezeichnet ein optisches Material, und 3 eine Klebe- 
schicht. In Fig. 2 bezeichnet das Bezugszeichen 21 eine Polarisatorplatte, und 22 eine Phasendifferenzplatte. Die Polari- 
satorplatte21 und die Phasendifferenzplatte 22 sind uber eine Klebeschicht 31 zusammenlaminiert, urn so eine elliptisch 
polarisierende Platte als optisches Material 2 auszubilden. Hierbei bezeichnet das Bezugszeichen 1 einen Schutzfilm, 5 
und 4 eine Trenneinrichtung. 

Als das optische Material wird ein optisches Material verwendet wie beispielsweise eine Polarisatorplatte, eine Pha- 
sendifferenzplatte, eine elliptisch polarisierende Platte, die durch Zusaminenlaminieren einer Polarisatorplatte und einer 
Phasendifferenzplatte gebildel wird, eine Polarisatorplatte des Reflexionstyps, eine elliptisch polarisierende Platte, wel- 
che eine Polarisatorplatte des Reflexionstyps und dergleichen verwendet, die zur Ausbildung einer Flussigkristallanzeige to 
verwendet wird, und dergleichen. Die Art. des optischen Materials ist. nicht speziell beschrankt. Im Falle eines zusam- 
menlannmenen optischen Materials, beispielsweise einer elliptisch polarisierenden Platte, kann zum Laminieren jede 
geeignete Klebeverbindungsvorrichtung verwendet werden, beispielsweise eine Klebeschicht, andere Klebeschichten 
und dergleichen, bei der vorliegenden Erfindung. 

Spezifische Beispiele fur die Polarisatorplatte umfassen: 
gezogene hydrophyle makromolekulare Filme, beispielsweise Filme des Poly vinylalkoholtyps, teil weise fonnierte Filme 
des Polyvinylalkoholtyps, und teilweise saponierte Filme. des Ethylenvinylacetatcopolyrnertyps, auf welchen Jod und/ 
oder ein dichromatischer Farbstoff absorbiert ist: und orientierte Filme aus Polyen. etwa Poly vinylalkoholdehydrate, Po- 
lyvmylchloriddehydrochlorinate und dergleichen. Die Dicke der Polarisatorplatte, die aus einem derartigen Film herge- 
stellt wird, hegt im allgemeinen im Bereich von 5 urn bis 80 um, ist herauf jedoch nicht beschrankt. 

Die Polarisatorplatte des Reflexionstyps wird zur Ausbildung einer Flussigkristallanzeige jener An verwendet, welche 
Emfallslicht von der Sichtseite (Anzeigeseiie) reflektiert, um eine Anzeige zu ermoglichen, und dergleichen. Die Polari- 
satorplatte des Reflexionstyps weist den Vorteil auf, daG eine eingebaute Lichtquelle fur die Ruckwartsbeleuchtung und 
dergleichen weggelassen werden kann, so daG sich einfach eine Vcrringerung der Dicke der Flussigkristallanzeige erzie- 
len laBt. ' 

Die Ausbildung der Polarisatorplatte des Reflexionstyps kann durch jedes geeignete Verfahren erfolgen, beispiels- 
weise ein Verfahren, bei welchem zusatzlich eine Reflexionsschicht aus Metall und dergleichen auf einer einzigen Ober- 
flache einer Polarisatorplatte liber einer transparenlen Harzschicht. und dergleichen ausgebildet wird, je nach Erfordemis. ' 
Die voranstehend geschilderte Polarisatorplatte, insbesondcre die transparente Harzschicht, die auf einer oder beiden der 
entgegengesetzten Oberflachen des Polarisatorfilms je nach Erfordemis vorgesehen wird, kann so ausgebildet werden, 
daG der Schutzfilm 1 audi als die transparente Harzschicht dient, wie dies in den Zeichnungen dargestellt ist. 

_ Ein spezifisches Beispiel fur die Polarisatorplatte des Reflexionstyps ist eine Polarisatorplatte, bei welcher eine Refle- 
xionsschicht, die durch Vorsehen einer Folie oder eines Dampfablagemngsfilms aus einem reflektierenden Metall wie 
Aluminium und dergleichen ausgebildet wird, auf einer einzigen Oberflache einer transparenlen Harzschicht eines 
Schutzfilms oder dergleichen vorhanden und je nach Erfordemis matriert ist. Ein weileres Beispiel ist eine Polarisator- 
platte, die eine Reflexionsschicht mit. einem feinen/rauhen Aufbau auf einer Oberflache mit einem feinen/rauhen Aufbau 
aufweist, die aus der voranstehend geschilderlen transparenlen Harzschicht hergestellt wird, welches feine Teilchen ent- 
halt. Die Verwendung in einem Zustand, in welchem die reflektierende Oberflache mit einer transparenten Harzschicht, 
einer Polarisatorplatte und dergleichen beschichtel ist, ist vorzuziehen, wenn angestrebt wird, eine Verringerung des Re- 
flexionsfaktors infolge von Oxidation zu verhindern, den ursprunglichen Reflexionsfaktor uber lange Zeitraume auf- 
rechtzuerhalten, zu venneiden, daB zusatzlich getrennt. eine Schutzschicht vorgesehen werden muB, und dergleichen. 

Die voranstehend geschilderte Reflexionsschicht. mil einem fein/rauhen Aufbau weist den Vorteil auf, daB Einfallslicht 
durch diffuse Reflexion diffus ausgebildet wird, so daB sowohl eine Richtwirkung als auch Blenderscheinungen verhin- 
dert werden konnen, und ungleichmaBiges Licht und Schatten unterdruckt werden konnen. Weit.erhin weist die feine 
Teilchen enthaitende transparente Harzschicht den Vorteil auf, daB Einfallslicht und reflektierendes Licht infolge Refle- 45 
xion des Einfallslichi diffus ausgebildet werden, wenn das Licht durch die transparente Harzschicht hindurchgeht, so daB 
UngleichniaBigkeiten des Lichts und des Schattens unterdruckt werden konnen. Die Ausbildung der Reflexionsschicht 
mit einem fein/rauhen Aufbau, die durch die Oberflache mit einem fein/rauhen Aufbau der transparenten Harzschicht be- 
einfluBt wird, kann dadurch durchgefiihrt werden, daB direkl ein Metall auf eine Oberflache der transparenten Harz- 
schicht aufgebracht. wird, und zwar durch ein geeignetes Verfahren unter Dampfablagerungs- und Plattierungsverfahren, 50 
beispielsweise ein Vakuumdampfablagerungsverfaliren, ein Ionenplatlierungsverfaliren, ein Spulterverfahren, usw. Hier- 
bei wird vorzugs weise ein Polymer und dergleichen, welches eine hervorragende Transparent mechanische Festigkeit, 
Warmestabilitat, Wasserabschinneigenschaften usw. aufweist, zur Ausbildung des Schutzfilms oder der transparenten 
Schutzschicht verwendet. Beispiele fur das Polymer umfassen Harze des Polyeslertyps, Harze des AceLallyps, Harze des 
Polycthcrsulfontyps, Harze des Polycarbonattyps, Harze des Polyamidtyps, Harze des Polyimidtyps, Harze des Polyolc- 55 
flntyps, Harze des Acrylt.yps, durch Warme oderUltraviolettbestrahlung aushartende Harze des Acryltyps, durch Warme 
oder Ultraviolettbestrahlung aushartbare Harze des Urethantyps, durch Warme oder Ultraviolettbestrahlung aushiirlbare 
Harze des Acryluretiiantyps, durch Warme oder Ultraviolettbestrahlung aushartbare Harze des Epoxvtyps, durch Warme 
oder Ultraviolettbestrahlung aushartbare Harze des Silikontyps, usw. 

Die transparente Schutzschicht kann durch jedes geeignete Verfahren hergestellt werden, beispielsweise ein Verfahren 60 
zum Aufbringen eines Polymers, ein Verfahren zum Laminieren von als Filme vorliegenden Polymeren, und derglei- 
chen. Die Dicke der transparenten Schutzschicht kann geeignet festgelegt werden. Die Dicke der transparenten Schutz- 
schicht. wird im allgemeinen so gewahlt, daB sie nicht groBer als 500 pm ist, vorzugsweise im Bereich von 1 um bis 
300 um hegt, und besonders bevorzugt im Bereich von 5 um bis 200 um. Hierbei werden transparente feine Teilchen, 
beispielsweise anorganische feine Teilchen aus Silikat, Aluminiumoxid, Titanoxid, Zirkonoxid, Zinnoxid, Indiumoxid' 65 
Cadmiumoxid, Antimonoxid und dergleichen mil beispielsweise einer mittleren TeilchengroBe von 0,5 um bis 20 um, 
und organische feine Teilchen aus kreuzvernetzlen oder nicht-kreuzvemctzten Polymeren usw. als die feinen Teilchen 
verwendet, die zur Ausbildung der transparenten Harzschicht. verwendet werden, welche eine Oberflache mil einer fein- 



35 



40 



3 



NSDOCID:<DE 19942101A1 J_> 



DE 199 42 101 A 1 



rauhen Struktur aufweist. Die anorganischen feinen Teilchen konnen eleklrisch leitfahig sein. Das AusmaB des Einsatzes 
der feinen Teilchen liegt im allgemeinen zwischcn 2 Gewichtsteilen bis 25 Gewichtsteilen, insbesondere zwischen 5 Ge- 
wichtsteilen bis 20 Gewichtsteilen, undbis zu 100 Gewichtsteilen des transparenten Harzes. 

Andererseits umfassen spezielle Beispiele fur die Phasendifferenzplatte als eines der voranstehend geschilderten opti- 
5 schen Materialien: einen doppelbrechenden Film, der durch Ziehen eines Films aus einem geeigneten Polymer herge- 
stellt wird, beispielsweise Polycarbonat, Polyvinylalkohol, Polystyrol, Polymethylmethacrylat, Polypropylen, andere 
Polyolefine, Polyallylat, Polyamid; einen orientierten Film aus einem Fliissigkristallpolymer, usw. Die Phasendifferenz- 
platte kann durch Zusammenlaminieren zweier oder mehrerer Arten von PhasendifFerenzschichten hergestellt werden, 
um so die optischen Eigenschaften zu steuern. beispielsweise die Phasendifferen/. und dergleichen. 

to Weiterhin wird die elliptisch polarisiercnde Platte oder die elliptisch polarisierende Platte des Reflexionstyps als eines 
der voranstehend geschilderten optischen Materialien durch Zusammenlaminieren einer geeigneten Kombination aus 
Polarisatorplatten oder reflektierenden Polarisatorplatten und Phasendifferenzplatten hergestellt. Obwohl die elliptisch 
polarisierende Platte und dergleichen dadurch hergestellt werden kann, daB Polarisatorplatten (des Reflexionstyps) und 
Phasendifferenzplatten aufcinanderfolgend getrennl zusammenlaminiert werden, in einem Herstellungsverfahren flir 

15 eine Fliissigkristallanzeige, um eine entsprechende Kombination zu erhalten. ist die elliptisch polarisierende Platte oder 
dergleichen, die vorher auf die voranstehend geschilderte Art und Weise hergestellt wird, hervorragend in Bezug auf die 
Slabilitat. der Qualitat, dem Laminierwirkungsgrad, usw., und weisl so den Vorleil auf, daB der Herstellungswirkungsgrad 
fur die Fliissigkristallanzeige verbessert werden kann. 

Die Klebeschicht, die entweder auf einer oder auf beiden Oberflachen des optischen Materials vorgesehen wird, weisl 

20 eine Anfangshaftkraft. von nicht weniger als 400 g pro 25 mm auf der Grundlage einer Abschalung um 90" auf (unter den 
Bedingungen von Zimmert.emperat.ur und einer Abschairate von 300 mm/Minute, die nachstehend gelten), von dem 
Harzsubstrat, und weist eine Haftkraft von nicht mehr als 1000 g pro 25 mm nach Efwarmung bei 70°C iiber 5 Stunden 
auf. 

Aus den voranstehend geschilderten Grunden kann das optische Teil leicht abgeschalt oder gelost werden, ohne ir- 

25 gendeine Beschadigung bei einer Fli.issigkristallzelle. hervorzurulen, und ohne irgendeine Beschadigung eines Harzsub- 
slrats als Zellensubstrat der Flussigkristallzelle zum Zeitpunkt einer fehlerhaften Klebeverbindung oder dergleichen her- 
vorzurufen, so daB die Flussigkristallzelle recycelt werden kann. Dariiber hinaus kann das optische Bauteil stabile Haft- 
eigenschaften in einem Haftverbindungszustand zeigen, so daB Fehler wie eine Abschalung, eine Aufwolbung, Auf- 
schaumen und dergleichen praktisch nicht auftreten, selbst nicht in einem Fall, in welchem die Fliissigkristallzelle diinn 

30 ist oder grofie Abmessungen aufweist. 

Wenn die Anfangshaftkraft kleiner als 400 g pro 25 mm, werden die stabilen Hafteigenschaften im Haftverbindungs- 
zustand schlecht, so daB bei der Verwendung in der Praxis leicht Fehler wie Abschalung, Aufwolbung, Aufschaumen und 
dergleichen auftreten. Wenn die Haftkraft nach der Erwarmung grSBer ist als 1000 g pro 25 mm, wird die Fliissigkristall- 
zelle oder deren Zellensubstrat leicht beschadigt, wenn das optische Bauteil abgeschalt oder abgetrennt wird. 

35 Die Klebeschicht, die in Bezug auf einen Ausgleich der Eigenschaften in Bezug auf die Verhinderung einer Zellenbe- 
schadigung und dergleichen zum Zeitpunkt der Abtrennung oder Freigabe, leichte Bearbeitbarkeit, stabile Hafteigen- 
schaften im Haftverbindungszustand usw. zu bevorzugen ist, weist eine Anfangshaftkraft von nicht. mehr als 900 g pro 
25 mm auf, vorzugsweise im Bereich von 450 bis 800 g pro 25 mm, insbesondere im Bereich von 500 bis 750 g pro 
25 mm, und weist. eine Haftkraft von nicht mehr als 950 g pro 25 mm auf. vorzugsweise nicht mehr als 900 g pro 25 mm, 

40 insbesondere nicht holier als 850 g pro 25 mm, nach einer Erwarmung bei 70°C iiber einen Zeitraum von 5 Stunden. 

Eine klebende Substanz oder ein Klebeniittel, welche bzw. welches ein geeignetes Polymer enthall, beispielsweise ein 
Polymer des Acryltyps, ein Polymer des Silikontyps, Polyester. Polyurethan, Polyether, Kunst.gummi oder dergleichen 
als Basispolymer, kann zur Ausbildung der Klebeschicht verwendet werden. Hierzu gibt es keine spezielle Einschran- 
kung. Bevorzugt wird ein Material wie ein Klebeniittel des Acryltyps verwendet, welches eine hervorragende optische 

45 Transparenz aufweist, eine maBige Klebekraft bei Nasse, Kohasionsvermogen und Haftvermogen, und hervorragend 
wetterbestandig und wafmebestandig ist. 

Eine Klebeschicht, die einen niedrigen Feuchligkeitsabsorptionskoemzienten aufweist, und eine hervorragende War- 
mebestandigkeit, zusatzlich zu den voranstehenden Eigenschaften, ist in Bezug daraufhin vorzuziehen, ein Aufschaumen 
und Abschaleffekie zu verhindern, die durch Absorption von Feuchtigkeit hervorgerufen werden, eine Verschlechterung 

SO der optischen Eigenschaften zu verhindern, eine Wellenbildung bei einer Flussigkristallzelle, die durch Wafmeausdeh- 
nung hervorgerufen wird, und dergleichen, und in Bezug auf die Ausbildung einer Fliissigkristallanzeige, die eine her- 
vorragende Qualitat und Standfestigkeit aufweist. 

Die Klebeschicht kann geeignete Zusatzstoffc enthalten, beispielsweise Fiillmit.tel, Pigmente, Farbemittel, Antioxi- 
danlien. usw., die beispielsweise aus natiirlichen Harden oder Kunslliarzen ausgewahlt. sind, insbesondere Klebeharzen, 

55 Glasfascrn, Glaspcrlcn. Mctallpulvcrmatcri alien und andcrcn Materialien aus anoiganischcm Pulvcr, usw., wenn die Zu- 
satzstoffc der Klebeschicht. hinzugefugt. werden konnen. Die Klebeschicht kann weiterhin feine Teilchen enthalten, so 
daB sie das Licht diffus streut. 

Das zusatzliche Vorsehen der Klebeschicht auf einer oder beiden Oberflachen des optischen Materials kann durch ein 
geeignetes Verfahren durchgefuhrt werden. Beispiele fur ein derartiges Verfahren umfassen: ein Verfahren, bei welchem 

60 eine Klebesubstanz oder eine entsprechende Zusammensetzung in einem geeigneten einzigen Losungsmittel gelost oder 
dispergiert wird, beispielsweise Toluol, Et.hylacel.at und dergleichen, oder in einer entsprechenden Losungsmitlelmi- 
schung, so daB etwa 10 Gew.-% bis etwa 40 Gew.-% einer Klebemittellosung hergestellt wird, und dann die Klebemit- 
tellosung direkt auf das optische Material durch eine geeignete Auftragsvorrichtung aufgebracht wird, beispielsweise 
eine FluBauftragsvorrichtung, eine Beschichtungsvorrichtung, und dergleichen; ein Verfahren, bei welchem eine Klebe- 

65 schicht auf einer Trennvorrichtung nach dem voranstehend geschilderten Verfahren hergestellt wird, und dann auf das 
optische Material iibertragen wird; usw. 

Die Klebeschicht kann als Uberlagerungsschicht zur \ferfugung gestellt. werden, die aus unterschiedlichen Zusammen- 
setzungen oder Arten besteht , so daB die Uberlagerungsschicht auf einer Oberflache oder beiden Oberflachen des opti- 
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schen Materials vorhanden ist. Wenn Klebeschichten auf beiden Oberflachen des optischen Materials vorhanden sein 
sollen, konnen die Klebeschichten, welche unterschiedliche Zusamniensetzungen oder Arten darstellen, auf der vorderen 
bzw. ruckwartigen Oberflache des optischen Materials vorgesehen werden. Die Dicke der Klebeschicht kann auf geeig- 
nete Weise enlsprechend dem Einsatzzweck festgelegt werden, und dergleichen, und liegt. im aligemeinen im Bereich 
von 1 bis 500 um. Wenn die Klebeschicht zu einer Oberflache hin freiliegt, ist es vorzuziehen, daB die Oberflache mil. ei- 5 
ner Trennvorrichtung 4 oder dergleichen beschichtet. wird, um wie in den Zeichnungen gezeigt. geschiitzt zu werden, bis 
das optische Material eingesetzt wird. 

Jede der Schichten zur Ausbildung des optischen Bauteils, beispielsweise eine Polarisatorplatle, eine Phasendifferenz- 
plat.te, ein ScbutzfiLm, eine iransparente Schutzschicht, eine Klebeschicht und dergleichen, kann so ausgebildet werden, 
daB sie UUraviolettabsorptionseigenschaften aufweist, und zwar durch ein geeignetes Verfahren, beispielsweise ein Ver- 10 
fahren zum Behandeln der Schicht mil einem Ultraviolettabsorptionsmitlel, beispielsweise einer Verbindung des Salicyi- 
saureeslertyps, einer Verbindung des Benzophenoltyps, einer Verbindung des Benzolriazoltyps, einer Verbindung des 
Cyanoacrylattyps, einer Verbindung des Nickelkotttplexsalztyps, und dergleichen. 

Das opu'sche Bauteil gemaE der vorliegenden Erfindung kann durch Kleben mil: einem geeigneten Gerat. verbunden 
werden, beispielsweise einer Russigkristallzelle und dergleichen. Insbesondere kann das optische Bauteil vorteilhaft ein- 15 
gesetzt werden, wenn das optische Bauteil durch Kleben mit einer Flussigkristallzelle verbunden wird, welche als Zel- 
lensubstrat ein Harzsubstrat. aufweist, welches eine Anfangshaftkraft von nicht weniger als 400 g pro 25 mm auf der 
Grundlage einer Abschalung um 90° von einer Klebeschicht aufweist, die auf einem optischen Material vorgesehen ist, 
und eine Haftkraft. von nicht mehr als 1000 g pro 25 mm nach einer Erwannung auf 70°C fiber 5 Stunden aufweist. 

Das voranstehend geschilderte Harzsubstrat kann aus einem geeigneten Harz hergeslellt werden, beispielsweise einem 20 
thermoplastischen Harz, einem durch Warmeeinwirkung aushart.baren Harz, und dergleichen. Das Harzsubstrat, welches 
vorzugsweise unter Berucksichtigung der Warmebestandigkeil und dergleichen zum Zeitpunkt. der Bereitstellung eines 
transparenten, elektrisch leitfahigen Films eingesetzt wird, wird aus einem Harz hetgestellt, welches eine Glasiiber- 
gangstemperatur von nicht als 130°C aufweist, bevorzugt nicht weniger als 150"C, bevorzugt nicht weniger als 1 60°C. 
^ Dariiber hinaus weist das Harzsubstrat bevorzugt hervorragende Eigenschaften in Bezug auf die Transparenz und die 2s 
StoBfestigkeil auf, und insbesondere weist das Harzsubstrat eine Lichidurchlassigkeit von nicht. weniger als 80% auf. 
Dariiber hinaus hat. das Harzsubstrat. vorzugsweise hervorragende Eigenschaften in Bezug auf die Bestandigkeit gegen- 
iiber Chemikalien, die optische Isotropic geringe Wasserabsorptionseigenschaften, eine geringe Feuchtigkeitspermeabi- 
LitSt, und Gassperrcigcnschaften in Bezug auf Sauerstoff und dergleichen auf, um eine Verschlechterung der Eigenschaf- 
len eines Flussigkristalls zu verhindern, die St.andfestigkeit beim Einsatz bei einer Flussigkristallzelle. und dergleichen zu 30 
erhohen. Dariiber hinaus ist. in Bezug auf die Abschalfestigkeit des optischen Bauteils zur Vermeidung der Abschalung 
und dergleichen ein Harzsubstrat vorzuziehen, welches einen elastischen Zugmodul in einem Bereich von 3 x 
10 kg/cm" bis 5 x 10 4 kg/cm 2 aufweist. 

Beispiele fur das Harz zur Ausbildung des Harzsubstrats umfassen: Ihermoplastische Harze, wie beispielsweise Poly- 
carbonat, Polyarylat. Polyethersulfon, Polyester, Polysulfon, Polymethylmethacrylat, Polyetherimid, Polyamid usw.; un- 35 
ter Wanneeinwirkung aushartbare Harze wie beispielsweise ein Harz des Epoxytyps, ungesattigtes Polyester, Polydial- 
lylphlhalat, Polyisobomylmethacrylat, usw., und dergleichen. Jedes dieser Harze kann einzeln eingesetzt werden, oder es 
konnen zwei oder mehr Arten dieser Harze in Kombination verwendet. werden. Jedes dieser Harze kann als Copolymer 
mit einem anderen Besiandleil verwendet werden, in einer Mischung nut einem anderen Bestandteil, und dergleichen. 

Angesichts der voranstehend geschilderten Eigenschaften wird das zu verwendende Harzsubstrat. besonders bevorzugt. 40 
aus einem ausgeharleten Material einer Zusammensely.ung des Kpoxylyps hergeslellt, die ein Harz des Epoxylyps ent- 
halt, insbesondere ein alicyklisches Epoxyharz, ein Hartemittel des Saureanhydridtyps, und einen Aushartekatalysator 
des Phosphortyps. Als alicyklisches Epoxyharz kann jedes geeignete Harz, welches unl.er verschiedenen alicyclischen 
Epoxyharzen ausgewahll wird, ohne bestimmte Einschrankungen verwendet. werden. 

Beispiele fm das Saureanhydrid-Harlemittel umfassen Phthalsaureanhydrid, 3,6-Endo-Methylen-Tetraliydrophthal- 45 
saureanhydrid, Succinsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid. Hexahydrophthalsaureanhydrid, Teirahydrophthalsaurean- 
hydrid, Met.hyl-Hexahydrophthalsaureanhydrid, Melhyl-Teirahydrophtiialsaureanhydrid, usw. Insbesondere werden be- 
vorzugt. farblose oder leicht gelbe Saureanhydride eingesetzt.. beispielsweise Hexahydrophthalsaureanhydrid, Tetrahy- 
drophthalsaureanhydrid, Methyl-Hexahydrophthalsaureanhydrid, Methyl-Tetrahydrophthalsaureanhydrid, usw. Die 
Menge an hinzugefugtem Saureanhydrid-Harlemittel liegt vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 1,3 Aquivalenlen pro ei- 50 
nem Epoxyaquivalent in dem Epoxyharz. 

Beispiele fur den Aushartekatalysator des Phosphortyps umfassen Alcylphosphine, Phosphinoxide, Phosphonium- 
salze, usw. Die Mengen an hinzugefugtem Aushariekaialysator des Phosphortyps liegt. vorzugsweise im Bereich von 
0,2 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere im Bereich von 6,5 Gew.-% bis 4 Gew.-%, bis zu 100 Gew.-%, des Harlemit- 
tcls des Saureanhydridtyps. 55 

Die Ausbildung des Harzsubstrats kann durch jedes geeignete Verfahren erfolgen, beispielsweise ein GuRformverfah- 
ren, ein FliefiguBform verfahren, ein SpritzguB verfahren, ein Rollbeschichtungsforiiiverfahren, ein Extrusionsformver- 
fahren, ein Ubertragungsformverfahren, ein ReaktionseinspritzguBverfahren (RIM), usw. Zum Zeitpunkt der Ausbildung 
des Harzsubstrats konnen geeignete Zusatzstoffe je nach Bediirfnis hinzugefiigt werden, so weit die Transparenz nicht 
beeintrachiigt wird, beispielsweise ein Farbstoff, ein Denat.urierungsmiti.el, ein Antiverfarbungsmit.lel, ein Antioxidati- 60 
onsmittel, ein Ultraviolettabsorptionsmitlel, ein Trennmittel, ein reaktives Verdunnungsmittel, ein nicht-reaktives Ver- 
dunuungsmittel, usw. 

Die Dicke des Harzsubstrats ist vorzugsweise nicht groBer als 1 mm, insbesondere nicht groBer als 0.8 mm, und be- 
sonders bevorzugt. im Bereich von 0,1 bis 0,5 mm, unter Berucksichtigung einer Verringerung der Dicke. und des Ge- 
wichts, unter Berucksichtigung der Fesligkeit, einer Verhinderung der Denaturierung, usw. Hierbei kann das Harzsub- 65 
strat als Einzelschichtsubstanz oder als Laminat. ausgebildet werden. Die Dicke des Harzsubstrats kann daher durch Ein- 
satz eines Laminats aus zwei oder mehr Schichten ausgebildet werden, die aus einer Art. von Harz oder aus mehreren Ar- 
ten von Harzen beslehen. 
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Je nach Erfordernis kann eine Gassperrschicht auf dem Harzsubstrat vorgesehen werden, um Wasser und Sauerstoff 
abzuschirmen, die dazu fiihren, daB das Substrat gekriimmt wird, der Fliissigkristall denaturiert, usw. Die Gassperr- 
schicht. wird im allgemeinen aus einem markomolekularen Beschichtungsfilm hergestellt, um eine ausreichende Dauer- 
haftigkeit, gut.e Verformbarkeit und dergleichen zu erzielen. Als das Makromolekiil kann bevorzugt ein Polymer verwen- 
5 del werden, welches einen kleinen Saucrstoffpenncabilitatskoeffizienten aufweist, etwa Polyvinylalkohol, teilweise sa- 
ponierler Polyvinylalkohol, ein Ethylen-Vwylalkoholcopolymer, Polyacrylonitril, Polyvinylidenchlorid, und derglei- 
chen. Insbesondere zu bevorzugen ist ein Polymer des Vmylalkoholtyps, in Bezug auf die Gassperreigenschaften, Was- 
serdiffusionseigenschaften, die Gleichformigkeit der Wasserabsorption, usw. 

Die Ausbildung der Gassperrschicht kann mil einem Verteilungsverfahren fiir eine makromolekulare Losung und der- 

10 gleichen durchgefiihrt. werden, unter Verwendung eines geeignelen Beschicbtungsverfahrens, beispielsweise eines GuB- 
verfahrens, eines Schleuderbesdiichtungsverfahrens, und dergleichen. 

Die Dicke der Gassperrschicht ist vorzugsweise nicht grofier als 15 um, und liegt bevorzugt im Bereich zwischen 1 
und 10 pm, unter Berucksichtigung derartiger Eigenschaften wie Transparenz, Verhinderung einer Verfarbung, Gassper- 
reigenschaften in Bezug auf Sauerstoff, Wasserdampf, und dergleichen, usw. 

15 Je nach Erfordernis kann eine Besdiichtungsschichl auf einer Oberflache der Anhaftung des Harzsubslrats an der Kle- 
beschicht vorgesehen sein, um die Abriebfestigkeit und dergleichen zu verbcssern, auf der Grundlage der Steuerung der 
Haftkrafl an der Klebeschicht und der Aushartung der Oberflache. Wenn das Harzsubstrat die voranstehend geschilderte 
Gassperrschicht aufweist, ist die Beschichtungsschicht auf der Gassperrschicht vorgesehen. Die Beschicht.ungsschicht 
kann aus einem kreuzvernetzbaren Harz hergestellt werden, welches zur Ausbildung eines transparenlen, harten Films 

20 geeignet ist. Insbesondere kann bevorzugt ein durch Ultraviolettbestrahlung aushartbares Harz verwendet. werden, bei- 
spielsweise ein Harz des Urethanacrylattyps, ein Harz des Epoxytyps, oder dergleichen, unter Verwendung eines multi- 
funktionalen Monomers, welches uber einen Photokatalysator dreidimensional mittels Ultraviolettbestrahlung kreuzver- 
netzt. werden kann. 

Die Ausbildung der Beschicht.ungsschicht kann durch ein Verfahren oder dergleichen erfolgen, bei welchem eine 
25 Harzlosung auf ein Harzsubstrat, eine Gassperrschicht und dergleichen aufgebracht wird, durch irgendein geeignetes Be- 
schichtungssyst.em, beispielsweise ein GuBsystem, ein Schleuderbeschichtungssyslem, ein Eintauchsystem, und derglei- 
chen, und dann kreuzvernetzt. wird. Die Dicke der Beschichtungsschicht kann geeignet festgelegt werden, und ist. iibli- 
cherweise nicht groBer als 200 pm, insbesondere nicht groBer als 100 pm, und besonders bevorzugt liegt sie in einem Be- 
reich von 10 pm bis 50 pm. 

30 Je nach Erfordernis kann eine anorganische Oxidschicht auf dem Harzsubstrat auf der Seite des transparenlen, elek- 
tdsch leitfahigen Films gegeniiberliegend der Bescliichtungsschichtbereitstellungsseite vorgesehen sein, um die Adha- 
sion des transparenlen, elektrisch leitfahigen Films zu verbessem, und dergleichen. Die anorganische Oxidschicht kann 
aus einem bekannten anorganischen Oxid zur Ausbildung einer transparenlen Schicht hergestellt werden. Insbesondere 
wird die anorganische Oxidschicht. bevorzugt. aus einem hydrolytischen Kondensationspolymer eines Metallalcoxids 

35 hergestellt, unter Berucksichtigung der voranstehend geschilderten Adhasion, oder dergleichen. 

Als das Melallalcoxid kann irgendeine der folgenden Substanzen verwendet. werden, beispielsweise Alkoxysilan, Al- 
koxyalumimum, Alkoxytitan, Alkoxyantimon, Alkoxyzirconium oder dergleichen, die zur Ausbildung eines transparen- 
len anorganischen Oxids durch hydrolytische Kondensat.ionspolymerisal.ion geeignet. sind. Das Melallalcoxid, welches 
bevorzugt angesichts einer einfachen Reaktion verwendet wird, is! Alkoxysilan. 

40 Spezifische Beispiele fiir das Alkoxysilan umfasscn: 

Tetraalkoxysilan, beispielsweise Tetramethoxysilan, Tetraethoxysilan, Tetra-n-Propoxysilan, Tetraisopropoxysilan, Te- 
tra-n-Butoxysilan, Tetra-sec-Butoxysilan, und Tetra-Terl-Butoxysilan; Monoalkyltrialkoxysilane, beispielsweise Me- 
thyltrimethoxysilane, Methyltriethyoxysilan, Ethyltrimethoxysilan, Ethyltriethoxysilan, n-Propyltrimethoxysilan, n- 
Propyltrimethoxysilan, Isopropyltrimethoxysilan, Isopropyltriethoxysilan, X-(^hloropropyltrimethoxysilan, X,-Chloro- 

45 propyltriethoxysiian, Methyltriisopropoxysilan, Etliyltriisopropoxysilan, Isopropyltriisopropoxysilan, n-Propyltriiso- 
propoxysilan, Met.hyltri-n-Propoxysilan, Ethyltri-n-Propoxysilan, Isopropyltri-n-Propoxysilan, n-Propyltri-n-Propox- 
ysilan, X-Chloropropyltriisopropoxysilan, X-Chloropropyltri-n-Propoxysilan, Methyldimethoxyisopropoxysilan, Me- 
thylmethoxydiisopropoxysilan, Ethyldiethoxyisopropoxysilan, Ethylethoxydiisopropoxysilan, Methyldiethoxyisopro- 
poxysilan. und Methylethoxydiisopropoxysilan: usw. 

50 Die Ausbildung der anorganischen Oxidschicht kann durch ein Verfahren oder dergleichen durchgefiihrt werden, bei 
welchem eine Losung aus einem Melallalcoxid und Wasser, gelost in einem geeigneten hydrophilen Losungsmittel wie 
beispielsweise Alkohol und dergleichen, auf eine vorbestimmte Oberflache des Harzsubslrats durch irgendein geeignetes 
Beschichtungssystem aufgebracht wird, beispielsweise ein GuBsystem. ein Schleuderbeschichtungssystem, ein Ein- 
l.auchsysl.em oder dergleichen, und eine Erhitzung je nach Erfordernis erfolgt, so daB eine hydrolytische Kondensalions- 

55 polymerisation des Metallalcoxids erfolgt, wahrend sowohl Wasser als auch Losungsmittel vcrdampft. werden, um so cin 
anorganisch.es Oxid zu bilden. Die Dicke der so hergestellten anorganischen Oxidschicht kann entsprechend dem Ver- 
wendungszweck festgelegt werden, und dergleichen, und betragt im allgemeinen nicht mehr als 50 um, insbesondere 
nicht mehr als 20 pm, und liegt besonders bevorzugl im Bereich von 0,1 pm bis 5 pm. 

Zwei oder niehrere Arten an Melallalcoxid konnen zur Herstellung der voranstehend geschilderten Beschichtungslo- 

60 sung verwendet werden. Weiterhin ist vorzuziehen, daB der pH-Wert der Beschichtungslosung auf den Bereich zwischen 
2 und 5 eingestellt wird, unter Berucksichtigung der Beschleunigung der hydrolytischen Kondensat.ionspolynierisat.ions- 
reaktion. Jede geeignete Losung wie beispielsweise Salpetersiiure, Salzsaure, Essigsaure oder dergleichen kann fiir die 
Einslellung eingesetzt werden. An sich kann die hydrolytische Kondensationspolymerisationsreaktlon des Metallalco- 
xids bei Zimmert.emperat.ur erfolgen. Es ist. allerdings vorzuziehen, daB das Melallalcoxid auf eine Temperatur von 80°C 

65 bis 200°C iiber einen Zeitraum von 30 Minuten bis 120 Minuten erhitzt wird, um die Reaktion zu beschleunigen. 

Weiterhin konnen anorganische Oxidteilchen in der anorganischen Oxidschicht dispergiert werden und enthalten sein, 
zum Zwecke- der weiteren Erhohung der Haftkrafl des transparenlen elektrisch leitfahigen Films und dergleichen, hervor- 
gerufen durch einen Verankerungseffekt. und dergleichen auf der Grundlage einer rauhen Slrukt.ur. Beispiele fiir die an- 
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organischen Oxidteilchen umfassen geeignete Teilchen, die in der anorganischen Oxidschicht. transparent, sind, beispiels- 
weise Silikatteilchen, Aluminiuinoxidleilchen, Titanoxidleilchen, Antinionoxidteilchen, Zirkonoxidteilchen und derglei- 
chen. Insbesondere sind Aluminiumoxidteilchen vorzuziehen. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen Beispiele fur das Zellensubstrat, das aus dem Harzsubstrat gemaB der vorliegenden Erfindung 
hergestelit. wurde. Das Bezugszeichen 5 bezeichnel ein Harzsubsirat; 51 eine Gassperrschicht, die je nach Erfordernis 5 
vorgesehen wird; 52 eine Beschichtungsschicht, die je nach Erfordernis vorgesehen wird; und 53 eine anorganische 
Oxidschicht, die je nach Erfordernis vorgesehen wird. Weilerhin bezeiciinet. in Fig. 4 das Bezugszeichen 54 eine Schiehl 
aus SiO x ; und 55 einen Iransparenten, elektrisch leitfahigen Film. 

Das Zellensubstrat gemaB der vorliegenden Erfindung kann vorzugsweise zur Ausbildung einer Flussigkristallanzeige 
verwendel werden. insbesondere einer Flussigkristallzelle. Insbesondere wird zur Herstellung einer Fliissigkristallzelle 10 
vorzugsweise das Zellensubstrat vcrwcndet, welches transparent, ist, so daB die mit einem Spektrophotonieter in Bezug 
auf Licht mit einer Wellenlange von 600 ntti gemessene Permeabilitat nicht niedriger ist. als 60%, insbesondere nicht 
niedriger als 80%, wenn das Zellensubstrat. 0,4 mm dick ist. 

Fur die Ausbildung der Flussigkristallzelle kann das Zellensubstrat zur Verwendung in der Praxis als uberlagert.es Sub- 
strat mil. verschiedenen Funklionsschichten eingesetzt werden, beispielsweise einer Phasendifferenzplatte, einer Polari- t5 
satorplatte, einem transparenten, elektrisch leitfahigen Film usw. Fig. 4 zeigl ein Beispiel fur das iiberlagerte Substrat. mit 
einem transparenten. elektrisch leitfahigen Film 55. Bei diesein Beispiel ist. der transparente. elektrisch leitfahige Film 55 
durch die Schicht 54 aus SiO x vorgesehen, zum Zweck der Verbesserung der Haftkraft und dergleichen. 

Jedes geeignete Material, das unler Indiumoxid. Zinnoxid, Indium-Zinn-Mischoxid, Gold, Platin, Palladium, einer 
transparenten, elektrisch leitfahigen Farbe usw. ausgesucht ist, kann eingesetzt werden, und jede unler bekannten Sub- 20 
stanzen kann zur Ausbildung des transparenten, elektrisch leitfahigen Films verwendel werden. Dariiber hinaus kann die 
Herstellung des transparenten, elektrisch leitfahigen Films mil. einem Verfahren nach dem Stand der Technik erfolgen, 
beispielsweise. einem Verfahren, bei welchem zusalztich der transparente, elektrisch leitfahige Film mit Hilfe einer Va- 
kuumdampfablagerung, Sputlern, oder dergleichen hergestelit wird, ein Verfahren, bei welchem eine transparente, elek- 
trisch leitfahige. Farbe aufgebracht wird, und dergleichen. Entsprechend kann der transparente, elektrisch leitfahige. Film 25 
direkt. in Form eines vorbestimmten Musters ausgebildet werden. 

Der transparente, elektrisch leitfahige Film, der in der Hinsicht vorzuziehen ist, eine Kriimmung des Zellensubstrats 
zu verhindern und dergleichen, ist. bei der vorliegenden Erfindung ein Film, der Indium-Zinn-Mischoxid als Haupt.be- 
slandteil enthalt, und durch die SiO x -Schicht zur Verfiigung gestellt wird. Hierbei kann die Ausbildung der SiO s -Schichl 
durch ein Verfahren entsprechend dem voranstehend geschilderten Herstellungsverfabren fur den transparenten, elek- 30 
trisch leitfahigen Film erfolgen. 

Die Ausbildung der Flussigkristallzelle kann durch ein Verfahren oder dergleichen erfolgen, bei welchen Zellensub- 
strate, die jeweils den voranstehend geschilderten, transparenten. elektrisch leitfahigen Film aufweisen, der als eine Elek- 
Irode mil einem Muster versehen ist, einander gegeniiberliegcnd angeordnet werden, so daB Fliissigkristall zwischen den 
Zellensubstraten eingeschlossen ist. Fig. 5 zeigl. ein entsprechendes Beispiel. Das Bezugszeichen 7 bezeichnel eine Fliis- 35 
sigkristallzelle, und 6 eine Flussigkristallschicht dieser Zelle. Ein orientierter Film fur die Fliissigkristallanordnung, der 
je nach Erfordernis auf dem transparenten, elektrisch leitfahigen Film vorgesehen ist, kann ebenfalls durch ein Verfahren 
nach dem Stand der Technik hergestelit werden. Die so hergestellte Flussigkristallzelle ist von jedem geeigneten Typ, 
beispielsweise vom TN-Typ, vom STN-Typ, vom TFT-Typ, vom Typ eines ferroelektrischen Flussigkristalls, und der- 
gleichen. In Bezug auf das Zellensubstrat kann das optische Bauteil gemaB der vorliegenden Erfindung durch Kleben mil. 40 
einem Harzsubstrat iiber die Klebeschicht vorher verbunden werden, so dafi das optische Bauteil zur Herstellung einer 
Flussigkristallzelle. verwcndet werden kann. 

Die Flussigkristallanzeige gemaB der vorliegenden Erfindung kann als Anordnung hergestelit. werden, bei welcher das 
optische Bauteil gemaB der vorliegenden Erfindung durch die Klebeschicht durch Kleben mit einer oder beiden der 
Oberflachen einer Flussigkristallzelle verbunden ist, die unler Verwendung des Zellensubstrats gemaB der vorliegenden 45 
Erfindung hergestelit wird, Fig. 5 zeigl. ein entsprechendes Beispiel. Die in Fig. 5 dargestellte Flussigkristallanzeige ist 
eine Anzeige des Reflexionstyps, bei welchem eine Polarisalorplatle 21, die eine Reflexionsschicht. 23 aufweist, auf der 
sichtbaren Riickseite der Fliissigkristallzelle 7 vorgesehen ist. 

Das optische Bauteil kann durch Kleben mil. dem Zellensubstrat verbunden werden. bevor die Flussigkristallanzeige 
hergestelit wird, oder es kann das optische Bauteil nach der Herstellung der Flussigkristallzelle durch Kleben mit der 50 
Fliissigkristallzelle verbunden werden. Die Klebeverbindung wird so durchgefuhrt, daB die Polarisalorplatle, die Phasen- 
differenzplatte usw. an vorbestimmten Anordnungspositionen liegen. Die Anordnungspositionen konnen entsprechend 
dem Stand der Technik feslgelegl werden. 

Wenn das optische Material aus einem Polymerfiliii hergeslelll wird, ist das optische Bauteil gemiiB der vorliegenden 
Erfindung flexibel, so daB cs lcicht auf cine gckriinimtc Obcrfiachc, cine Obcrflachc mil. groBcr Flachc, usw. aufgebracht 55 
werden kann. Beispielsweise kann das optische Bauteil auf alle geeigneten Arten von Flussigkristallzellen aufgebracht 
werden. beispielsweise eine Fliissigkristallzelle des Aktiviiiatrixtreibertyps, die durch eine Dunnfilmtransistor-Fliissig- 
kristallzelle reprasentiert wird, eine einfache Malrixlreiber-Flussigkrislallzelle, die durch eine Fliissigkristallzelle des 
TN-Typs reprasentiert wird, oder eine Flussigkristallzelle. des STN-Typs, usw., so daB verschiedene Fliissigkrisl.allanzei- 
gen ausgebildet werden konnen. 60 

AUSFUHRUNGSFORM 1 

In einem Glaskolben mil vier Halsen wurden 100 Teile (Gewichtsteile, was nachslehend durchgehend gilt) aus Isooc- 
tylacrylal, 2 Teilen 6-Hydroxyhexylacrylal, und 0,5 Teile 2,5-Azobisisobutyronitril zu 200 Teilen Ethylacetat. hinzuge- 65 
fugt, um eine Rcaklion bei etwa 60°C unter Riihren hervorzurufen, urn so eine Polymerlosung zu erhalten. In die Poly- 
mcrlosung wurden 0,5 Teile einer Isocyanattyp-Kreuzvernetzungssubstanz pro 100 Teile des Festsloffgehalls der Poly- 
merlosung eingemischt, um hicrdurch ein Klebetniltel des Acryllyps zu eriiall.en. Das Klebemittel des Acryltyps wurde 
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auf einen Separator einer Polyesterfilmoberflache aufgebracht, die mit einem Trennmittel des Silicontyps beschichtet 
war, und wurde bei 150°C 5 Minuten lang erhitzt, um hierdurch eine klebrige Schicht mi! einer Dicke von 25 um zu er- 
zeugen. Dann wurde das Trennmittel durch Kleben mit einer einzigen Oberflache eines Polarisatorfilms verbunden, um 
hierdurch ein optisches Bauteil zu erhalten. 

Andererseits wurde eine Mischung, die aus 100 Teilen eines alyzyclischen Epoxyharzes gemaB der nachstehenden 
Formel, 125 Teilen aus Methylhexahydrophthalsaureanhydrid und 1 Teil Tri-n-Butyloctylphosphoniumbromid bestand, 
in eine Form eingespritzt, und bei 120"C 2 Stunden lang ausgehartet, um hierdurch ein Harzsubstrat mit einer Dicke von 
0,4 mm zu erhalten. 



°OT°- CH 't> 



Dann wurde ein Harz des Urethanacelaliyps, gemaB nachstehender Formel, auf eine einzige Oberflache des voranste- 
hend geschilderten Harzsubstrats durch ein Spinnbeschichtungsverfahren aufgebracht, und durch Ultraviolettbestrah- 
lung kreuzvernetzt, um hierdurch eine Beschichtungsschicht mil einer Dicke von 5 um auszubilden. Auf diese Weise 
wurde ein Zellensubstrat erhalten. 

R CH, 
I I 
O O CH,OOCC = CH, 



•CH^N-C-OCH 
/N » HO I 

25 R ^CT R CH,OOCC = CH, 

II I 
O CH, 



30 VERGLEICHSBEISPIEL 1 

Ein Klebemittel des Acryltyps wurde auf dieselbe Weise wie bei der Ausfiihrungsform 1 mit Ausnahme der Tatsache 
erzeugt, daB 5 Teile eines Kreuzvernetzungsmitlels des Isocyanatlyps zu einer Mischung aus 100 Teilen Butylacrylat und 
5 Teilen Acrylsaure hinzugeftigt wurden, die das Isooctylacrylat und6-Hydroxyhexylacrylai. ersetzten. Ansonsten wurde 
35 ein optisches Bauteil auf dieselbe Weise wie bei der Ausfiihrungsform 1 erhalten. 

VERGLEICHSBEISPIEL 2 

Ein optisches Bauteil wurde auf dieselbe Weise wie beim Vergleichsbeispiel 1 hergestellt, mit Ausnahme der Tatsache, 
40 daB die Dicke der klebrigen Schicht auf 5 um eingestellt. wurde. 

BEWERTUNGSVERSUCH 

Anfangshaftkrafl und thennische Haftkraft 

45 

Jedes der 25 mm breiten optischen Bauteile, die bei der Ausfiihrungsform und den Vergleichsbeispielen erhalten wur- 
den, wurde unter Druck mil einer Beschichtungsoberflache des bei der Ausfiihrungsform 1 erhaltenen Harzsubstrats ver- 
bunden, iiber dessen Klebeschicht, wobei eine Gumniirolle von 2 kg vorwarts und riickwarts bewegt wurde. Nachdem 
das Harzsubstrat in einem Autoklaven bei 50°C unler einem Druck von 5 Atmosphiiren 15 Minuten aufbewahrt wurde, 

so so daB sich der Klebeverbindungszustand des optischen Bauteils ausbildete, lieB man das Harzsubstrat. auf Zimmertem- 
peratur abkiihlen. Hierbei wurde als Anfangsliaftkraft die Haftkraft des optischen Bauteils auf der Grundlage einer Ab- 
schalung um 90° untersucht (unter den Bedingungen einer Abschalrate von 300 mm pro Minute und 25°C, was nachste- 
hend durchgehend gilt). Nachdem sich der Klebeverbindungszustand in dent Autoklaven auf die voranstehend geschil- 
derle Art und Weise ausgebildet. hatie, wurde das Harzsubstral 5 Stunden lang auf 70°C erwannl, und dann auf Ziimiier- 

55 tcmpcratur abgckiihlt. Hierbei wurde die Haftkraft des optischen Bauteils auf der Grundlage einer Abschalung um 90° 
als thermiscbe Haftkraft untersucht. 

LOSBARKEfT 

60 Jedes optischen Bauteile mit Abniessungen von 12 Zoll (1 Zoll: 25,4 mm), die bei der Ausfuhrungsform und den Ver- 
gleichsbeispielen erhalten wurde, wurde durch Kleben mit. einer Beschichtungsoberflache des bei der Ausfuhrungsform 
1 erhaltenen Harzsubstrat.es verbunden, iiber dessen Klebeschicht mit Hilfe einer Laminierrolle. Nachdem man das Harz- 
substrat in einem Autoklaven bei 60°C unter einem Druck von 5 Atmosphiiren 15 Minuten lang behandell hatte, wurde 
das Harzsubstrat auf Ziminertemperatur abgekiihlt. Zu diesem Zeitpunkt. wurde das optische Bauteil abgeschalt oder ab- 

65 gelost, und zwar von Hand durch einen Arbeiter, um hierdurch zu untersuchen, ob irgendein Bruch des Harzsubstrats 
aufgetreten war oder nicht. 
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STANDFESUGKEIT 

Nachdem das Harzsubstrat in einem Autoklaven 15 Minuten lang aufbewahrl wurde, und dann auf Zimmertemperatur 
abgekiihlt wurde, ebenso wie bei dem Losbarkeiisversuch, wurde das Harzsubstrat. in eine Luftfeuditigkeitsvorrichtung 
mit konstanter Temperatur unter den Bedingungen von 60°C und 90% relativer Feuchte uber 500 Stunden gebracht, und 
dann herausgenommen. Dann wurde das optische Bauteil dahingehcnd untersucht, ob irgendein Fehler aufgetreten war 
oder.nicht, bei spiels weise Abschalung, Ablosung, Schaumbildung in einer Klebegrenzflache usw. Das optische Bauteil 
wurde auf der Grundlage der folgenden Kriterien bewertet, 

(Jut: Kein sich auf die Sichtbarkeit auswirkender Fehler war vorhanden 
Schlecht: Es trat irgendein Fehler auf, der sich auf die Sichtbarkeil auswirkle. 



Die Ergebnisse der voransfehend geschilderten Versuche sind in der nachstehenden Tabelle angegeben. In der Tabelle 
bedeuten die Bezeichnungen 0/5 und 3/5 in der Spalte "Bruchrate des Harzsubstrats", daB entsprechend haufig ein Bruch 
bei fiinf Versuchsstucken aufgetreten ist. 





Losehaf tkraft 
(g pro 25 mm) 


Bruchrate 
des Harz- 
substrats 


Stand- 
festigkeit 




Anf angs 


Nach der 
Erhitzung 






Ausfuhrungs- 
form 1 


630 


842 


0/5 


Gut 


Vergleichs- 
beispiel 1 


1040 


1175 


3/5 


Gut 


Vergleichs- 
beispiel 2 


166 


188 


0/5 


Schlecht 



Obwohl die Erhndung in ihrer bevorzugten Ausfuhrungsform mit einem gewissen AusmaB an bestimmten Einzelhei- 
t.en beschrieben wurde, wird darauf hingewiesen, daB die vorliegenden Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsform 
in Bezug auf Einzelheiten der Konstruktion und die Kombination und Anordnung von Teilen geandert werden kann, 
ohne vom Wesen und Uinfang der Erfinriung abzuweichen, die sich aus der Gesanitheil. der vorliegenden Anmeldeunter- 
iagen ergeben und von den beigefugten Patenlansprtichen unifaBt sein sollen. 



Patentanspriiche 

1. Optisches Bauteil, welches aufweist: 
ein optisches Material; und 

eine Klebeschicht, die auf zuraindesl einer Oberflache des optischen Materials vorgesehen ist, wobei die Klebe- 
schicht eine Anfangshaftkrafi. von nicht weniger als 400 g pro 25 nun auf der Grundlage einer Abschalung um 90° 
von einem Harzsubstrat aufweist, und eine Haftkraft von nicht mehr als 1000 g pro 25 mm nach einer Erwamiung 
bei 70°C uber 5 Stunden aufweist. 

2. Optisches Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gckennzcichnet, daB das optische Material aus der Gruppe ausge- 
wahltist, die aus einer Polarisaiorplatte des Reflexionstyps, einer Polansatorplatle, einer Phascndiflerenzplatle, und 
einer elliptisch polarisierenden Platte besteht. 

3. Zcllcnsubslrat mil einem Harzsubstrat. welches cine Anfangshaftkrafi von nicht. weniger als 400 g pro 25 mm 
auf der Grundlage einer Abschalung um 90° von einer Klebeschicht. aufweist, die auf einem optischen Material vor- 
gesehen ist, und eine Haftkraft von nicht mehr als 1000 g pro 25 mm nach Erwamiung auf 70°G uber 5 Stunden auf- 
weist, 

4. Zellensubstrat. nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnei, daB das Harzsubstrat eine Oberflache aufweist, die 
durch Kleben mit der Klebeschicht verbunden ist, wobei die Oberflache mil einem ausgehartet.en Hare des Uretiian- 
acrylat t yps beschichtet. ist, 

5. Zellensubstrat. nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Harzsubstrat ein Harz des Epoxytyps auf- 
weist. 

6. Zellensubstrat. nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Harzsubstrat ein Harz des Epoxytyps auf- 
weist, 

7. Zellensubstrat. nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellensubstrat einen Zugmodul der Elaslizilat 
im Bereich von 3 x 10 4 kg/cm 2 bis 5 x 10 4 kg/cm 2 aufweist, 

8. Zellensubstrat. nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellensubstrat einen Zugmodul derElastizitat 
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im Bereich von 3 x 10 4 kg/cm 2 bis 5 x 10 4 kg/cm 2 aufweist. 

9. Zellensubstrat. nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellensubstrat einen Zugmodul der Elastizitat 
im Bereich von 3 x 10 4 kg/cm 2 bis 5 x 10 4 kg/cm 2 aufweist. 

10. Zellensubstrat. nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellensubstrat durch Kleben mit einem op- 
tischen Bauleil verbunden ist, welches das optische Material aufweist, und die Klebeschicht auf zumindest. einer 
Oberflache des optischen Materials vorgesehen ist, wobei die Klebeschicht eine Anfangshaftkraft von nicht weniger 
als 400 g pro 25 mm auf der Grundlage- einer Abschalung um 90" von eineni Harzsubslrat aufweist, und eine Haft- 
kraft von nicht. mehr als 1000 g pro 25 mm nach Erhitzung auf 70°C Liber einen Zeitraum von 5 Stunden aufweist. 

11. Flussigkristallanzeige, welche aufweist.: 

(1) ein optisches Bauteil, welches aufweist: 
ein optisches Material; und 

eine Klebeschicht, die auf zuinindest einer Oberflache des optischen Materials vorgesehen ist, wobei die Kle- 
beschicht eine Anfangshaftkraft von nicht. weniger als 400 g pro 25 mm auf der Grundlage einer Abschalung 
um 90° von einem Harzsubslrat aufweist, und eine Haftkraft von nicht mehr als 1000 g pro 25 mm nach Er- 
warmuug auf 70"C iiber 5 Stunden aufweist; und 

(2) eine Fliissigkristallzelle mit einem Zellensubstrat, welches aufweist.: 

ein Harzsubstrat mit einer Anfangshaftkraft von nicht. weniger als 400 g pro 25 mm auf der Grundlage. einer 
Abschalung um 90° von der Klebeschicht, die auf dem optischen Material vorgesehen ist, und eine Haftkraft 
von nicht. mehr als 1000 g pro 25 mm nach Erhitzung auf 70°C iiber einen Zeitraum von 5 Stunden aufweist, 
wobei das optische Bauteil durch Kleben zumindest einer Oberflache der Flussigkristallschicht durch die Kle- 
beschicht des optischen Bauteils verbunden ist. 

12. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das optische Material aus der Gruppe 
ausgewahlt ist, welche aus einer Polarisatorplat.te des Refiexionstyps, einer Polarisatorplatte, einer Phasendiffcrcnz- 
platte, und einer elliptisch polarisierten Plane besteht. 

13. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Harzsubstrat. eine Oberflache. auf- 
weist, die durch Kleben mit. der Klebeschicht verbunden werden soli, wobei die Oberflache mil einem ausgeharteten 
Harz des Urethanacrylattyps beschichtel ist. 

14. Zellensubstrat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Harzsubstrat ein Harz des Epoxytyps auf- 
weist. 

15. Zellensubstrat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Harzsubslrat ein Harz des Epoxytyps auf- 
weist. 

16. Zellensubstrat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellensubstrat einen Zugmodul der Elasli- 
zitat im Bereich von 3 x 10 4 kg/cm 2 bis 5 x 10 4 kg/cm 2 aufweist. 

17. Zellensubstrat. nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellensubstrat einen Zugmodul der Elasti- 
zitat im Bereich von 3 x 10 4 kg/cm 2 bis 5 x 10 4 kg/cm 2 aufweist. 

18. Zellensubstrat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellensubstrat einen Zugmodul der Elasli- 
zitat im Bereich von 3 x 10 4 kg/cm 2 bis 5 x 10 4 kg/cm 2 aufweist. 
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